MAW sensE Verze firmware: 1.06
ALTITUDE

MOTOR
SWITCH

UZIVATELSKY NAVOD

AMS (Altitude Motor Switch) je viceucelové zatizeni vhodné pro modelaitské soutéZni kategorie, kde je
omezena vyska nebo motorovy ¢as. AMS miZe slouzit i jako samostatné telemetrické vario. Senzor se obvykle
zapojuje mezi regulator otacek motoru a jemu odpovidajici vystup na prijimaci.

AMS obsahuje velmi citlivy vySkomér/variometr, jenZ pouZivd komponenty vyrobené nejnovéjsi technologii
MEMS pro dosaZeni vysoké presnosti méreni pri zachovani miniaturnich rozmérd. Senzor je schopen
detekovat drobné zmény v atmosférickém tlaku, a tim indikovat intenzitu stoupani/klesani s rozliSenim 0,1m.
Vstup a vystup signalu pro regulator otacek je ptriveden pres dostatetné dimenzované kabely, a je tedy mozné
ptijimac a serva napiimo napajet pres AMS za pouziti obvodu BEC v regulatoru.

FUNKCE
- Miniaturni rozméry. MoZnost pfimo napajet pfijimac a serva skrze senzor AMS.
- Presné méteni absolutni/relativni vysky a rychlosti stoupani/klesani.
- Volitelna telemetrie s automatickou detekci: Duplex EX, Hott, Multiplex MSB, S.Bus2.
- Konfigurovatelné alarmy vysky a varia.
- Konfigurovatelna vypinaci vyska.
- Konfigurace pres vysilac.
- Aktualizace firmware.
- Podporované soutézni kategorie: FAI F5], ALES (altitude limited electric soaring = omezeni vysky), LMR
(limited motor runtime = omezeni délky béhu motoru) a vS§echny dal$i odvozené.

AMS
Rozméry 27x11x5mm
Hmotnost 78
Pripojeni Male/female JR 3x0,5mm?2 (3x 20AWG)
Rozsah méieni tlaku 300+1200hPa
Rozliseni vySky 0.1m
Typicky Sum variometru +0.02m/s
Pracovni proud 15mA
Pracovni teplota -20 - 85°C
Napijeci napéti 3.5-12V
Telemetrie Duplex EX, Multiplex MSB, Graupner Hott, Futaba S.Bus2
Stavova LED Ano

INSTALACE

Zapojte AMS mezi prijimac a elektronicky regulator otacek. Pro ovladani motoru zvolte vhodny kanal na
prijimaci. Méjte na védomi, Ze senzor je velmi citlivy na zménu atmosférického tlaku, av§ak také na mechanické
namahani. Snazte se vyvarovat jakémukoli mechanickému namahani senzoru. Pro dosaZeni co nejpresnéjsiho
méreni vySky vénujte pozornost instalaci senzoru. Zarizeni by nemélo byt vystaveno primému proudéni
vzduchu a ani by nemélo byt v blizkém kontaktu s predméty vyzatujicimi teplo (napt. motory ¢i regulatory
otacek).

Jako doplitkovou funkci lze vyuzit vystup telemetrie pro nastavovani ¢i bezdratové vycitani dat. Prodluzovaci
kabel s konektory JR zapojte mezi telemetricky port prijimace a port ,Data“ na senzoru.



Zapojeni bez telemetrie:

Zapojeni s telemetrii:
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SOUTEZNI LET

Zapnéte vysilac a stdhnéte plyn. Impulz na kanalu plynu musi byt kratsi nez 1,2 milisekundy.
Zapnéte prijimac (napf. pripojenim pohonnych baterif).
AMS po dobu cca 3s provadi inicializaci nulové pocatecni vysky, coZ je indikovano LED diodou. BEhem
této doby neprijima zadné povely k roztoCeni motoru.
Po provedeni inicializace LED zhasne a mizete letét. Po zapnuti motoru (impulz nad 1,2ms) se spusti
automaticky odpocet. Vypnuti motoru nastane v libovolném z téchto pripadi:

o Pilot stahne plyn pod rozhodovaci droveri.

o Uplyne prednastavena doba chodu motoru od zapnuti (pro F5] je napevno 30s).

o Model prekroci nastavenou vypinaci vysku (reZim vySkového spinace).
Motor Ize opétovné zapnout béhem letu, jestliZe byla tato moznost aktivovana v konfiguraci. Pokud je
vSak motor restartovan, vSechna data z predchoziho letu jsou smazana a AMS zobrazi ,---.-m* po cely
zbytek letu. Novy let 1ze absolvovat po vypnuti a zapnuti vySkoméru.

TELEMETRIE A NASTAVEN{

Zarizeni je kompatibilni se zarizenimi JETIBOX a SMART BOX. Programovaci menu JETIBOXu je rozdélené do tii
Casti:

vivs

Aktualni hodnoty - zobrazi se zde nejnovéjsi telemetrické hodnoty (vyska, vario, tlak, teplota) spolu
s prisluSnymi minimy a maximy. JestliZe je telemetrie zakazana, zobrazi se pomlcky.
o Reset Min/Max - stisknéte dohromady levé+pravé tlacitko pro reset vS§ech minim a maxim.
Nastaveni - zakladni konfigurace senzoru.
o Jazyk - mizete specifikovat jazyk zobrazeni na JETIBOXu.
o ReZim zarizeni - zvolte typ soutéZe v jednom kroku:
= Vario, soutézni funkce (spina¢ vysky/motoru) jsou vypnuty a AMS se chova jako
standardni telemetricky senzor. Vstup signalu motoru je kopirovan na vystup beze
zmeén.
= F5] Logger, tréninkovy rezim pro kategorii F5]. AMS omezi dobu chodu motoru (30s) a
zaroven zaznamena vychozi vysku (“Start Height”), ktera je definovana v pravidlech FAI

F5]. VSechny telemetrické funkce zlstavaji v tomto rezimu aktivni. Pro soutézni pouziti
je nutné aktivovat specidlni firmware F5], kde je zakdzand zména nastaveni a vypnuta

telemetrie.

= ALES Limiter, aktivni omezeni vySky a doby chodu motoru. MiZete zvolit vypinaci
vysku a Cas podle mistnich pravidel. VSechny telemetrické funkce zlstavaji aktivni a v

pripadé potreby je mozné je zakazat jednodusSe odpojenim telemetrického kabelu z
»,Data“ portu senzoru.
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= RC-E7 Limiter - soutézni kategorie s ptivodem v Rakousku. Vypinaci vyska je napevno
120m, maximdlni ¢as motoru je 240s a bé&hem této doby je moZné motor zapinat
libovolné. Po uplynuti 240s jiZ neni moZné motor znovu zapnout.

Vypinaci vyska - definuje vysku, ve které se vypne motor (pouze kategorie ALES).

Vypinaci cas - definuje maximalni dobu chodu motoru (pouze ALES, u F5] je motor omezen
napevno na 30s).

Povolit restart - po aktivovani této volby budete moci vicekrat béhem letu spustit motor.
(ALES a trénink F5]).

= Nepovolit - restart motoru béhem letu neni povolen. Reinicializace nového letu se
provadi vypnutim a zapnutim.

* Pouze nouzovy - jakmile se ocitnete v kritické situaci (napi. v malé vysce ve velké
vzdalenosti), miZete zachranit model zapnutim motoru a ziskanim vysky. BohuZzel ale
budou vSechny soutézni iidaje smazany (pocatecni vyska a ¢as motoru).

* Auto inicializace/8m - je moZné opétovné zapnout motor, pokud vySka modelu klesne
pod 8m. Soucasné se zapnutim motoru dojde k nové inicializaci letu a je mozné celou
ulohu provést jesté jednou. Tento rezim je vhodny pro tréninkové lety, kdy po pristani je
mozné provést okamzité novy let bez nutnosti vypinat a zapinat elektroniku v modelu.

Motor vypnut - mlzZete nastavit velikost impulzu do regulatoru, kdy je jiz motor zastaven.
Citlivost varia - nastavi uroven filtrace pri ¢teni dat z barometru. ZvySenim citlivosti docilite
zrychleni reakce na zmény vysky. Zaroven ale miize ke zvySeni urovné indikovaného Sumu.
(Vychozi hodnota: Stiedni)

Opadani - Intenzita klesani modelu letadla, kdyZ se neprojevuji efekty termiky. Hodnota
opadani je prictena krychlosti stoupani/klesani. Timto krokem je moZné docilit presnéjsi
vyhledavani termickych proudu.

Priklad: Jestlize model leti pii své nominalni Grovni opadani 0.5m/s, vario je potichu. Jakmile
model vstoupi do oblasti stoupavého proudu, vario zacne pipat (i presto, Ze letadlo miize stale
jesté klesat).

Tlak u moie - tlak u more je bran jako reference pro vypocet absolutni vysky. Pro ziskani
nejpresnéjsiho vypoctu vysky zde zadejte tlak ve Vasi oblasti prepoCteny na droven mofe.
Mezinarodni model standardni atmosféry definuje tlak na trovni moie jako 1013hPa.
Zaokrouhlit vysku - povoli nebo zakaze zaokrouhlovani hodnot vysky, ktera se zobrazi na
vysilaci. Relativni a absolutni vys$ka se zaokrouhluji na celé metry, desetinna ¢ast je oriznuta.
Alarm vys$ky - zde mizZete nastavit alarm vysoké vysky. *)

Alarm varia - zde miZete nastavit alarm priliSného stoupani/klesani. *)

Alarm Interval - ¢asovy interval mezi jednotlivymi alarmy.

e Servis - vtomto menu mizZete vidét verzi zarizeni a resetovat jej do vychoziho tovarniho nastaveni.

O

ReZim po startu (Boot Mode) - umoznuje vam zvolit jeden z nasledujicich firmwart, které
jsou v zafizeni obsaZeny:
= Vychozi - firmware firmware, ve kterém jsou vSechny mozZnosti nastaveni odemcené.
Lze jej pouZzit pti trénincich ¢i létani obecné.
» F5] soutéZni/F - specidlni rezim pro zavody F5] prvni tiidy (first class, tedy typicky
mistrovstvi svéta ¢i zavody kategorie World Cup). Neni povolen restart motoru
» F5] soutéZni/S - rezim pro ostatni zavody F5] (second class, narodni ¢i lokalni zavody).
Je povolen restart motoru za soucasného zneplatnéni soutézniho letu.
= ERES soutézni (F3-ERES) - obsahuje nastavitelnou vypinaci vySku. Maximalni doba
chodu motoru je napevno 30s bez moZnosti restartu.
Jestlize zménite ,reZim po startu, je nutné AMS vypnout a znovu zapnout, aby se nové
nastaveni aplikovalo.

*) Nastaveni alarmu je kompatibiln{ se systémy Duplex a Hott.



Pripojeni JETIBOXu nebo SMART BOXu

Zapojte AMS do slotu pro senzor na JETIBOXu/SMART-BOXu. Pripojte napajeni s vhodnym napétim (4.5 - 8.4V).
Nyni miiZete nastavit senzor za pouziti Sipek na JETIBOXu/SMART-BOXu.
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SWITCH

MAV sensE
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SWITCH

Kompletni struktura menu:

AMS FW 1.06
+10:---.-m 0.0s
AMS MENU AMS MENU AMS MENU
AKT. HODNOTY > < NASTAVENI > < SERVIS
Log<+1@> (mm:ss) Jazyk Citlivost varia Predvolby < >
00:01 8.1m Cesky < Stredni > Vychozi nast.
I I I I
Rel. vyska ©.6m Rezim zarizeni Opadani AMS V. XXX
-2.6m <=> 10.6m < F5] Logger > 0.0m/s > ID XXXXX: XXXXX
[ I I I
Vario 0.00m/s Vypinaci vyska Tlak u more Rezim po startu
-0.5 <=> 5.0m/s < 156m N/A> < 1013hPa > Vychozi >>
| I |
Absolutni tlak Vypinaci cas Zaokrouhl. vysku
995.6hPa < 30s N/A> Ne >
Teplota 22.1 Povolit restart Alarm vysky
16.0 <=> 24.8°C Ne > < Vyska > 16m >
Reset Min/Max Motor vypnut Alarm varia
Stiskni < > < 1.1@ms > <Vario > 1.em/s>
Interval alarmu
< 2.0s >

Soutézni firmware F5]
Pfi aktivovani nékterého soutézniho firmwaru F5] se zobrazi verze firmwaru ve formatu ,FX.XX“ pripadné

SSXXX“ Verze ,F“ (first class) neumoziuje nouzovy restart motoru, naopak verze ,S“ (second class) nouzovy
restart umoznuje. Soutézni firmware zobrazuje vychozi vysku na druhém radku displeje dle pravidel CIAM FAL
JestliZe je zobrazena prazdna hodnota ,----m*, znamena to, Ze zadna vychozi vyska nebyla béhem aktualniho
ani predchoziho letu zaznamenana. Na displeji je také zobrazena doba chodu motoru.



V soutéznim firmwaru jsou telemetrické funkce vypnuty a pouze pripojeni k JETIBOXU nebo SMART-BOXU
zlstavaji aktivni.

BLDC Motor
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Soutézni firmware miiZete aktivovat, pripadné deaktivovat pomoci konfigura¢niho parametru ,ReZim po
startu”. Po zméné tohoto parametru budou smazana veskera data tykajici se aktualniho letu a nové nastaveni
bude aplikovani po restartovani AMS.

AMS 100m
AMS FW F1.04 AMS FW S1.04 +10:---.-m 0.0s
+1@:---.-m 0.0s +10:---.-m ©.0s |
| | Log<Max> ( 9:55)
Log ( 9:55) Log<Off> ( 9:55) 1:25  184.5m»
0:00 9.2m» 0:30 142.2m» |
| | Shutdown Altit
< Boot mode > < Boot mode > < 1606m >
<F5J Contest/F > <F5J Contest/S > |
< Boot mode
<ERES Contest
outézni menu pro kategorii outézni menu pro kategorii outézni menu pro s volitelnou
Soutézni AMS kat ii F5) | Soutézni AMS kat ii Soutézni ERES litel
First-class (bez restartu motoru). F5J Second-class (restart motoru vypinaci vyskou.
povolen).
ZAZNAM VYSKY

Ukladani zaznamu se spousti automaticky spolu se zapnutim motoru. Jakmile je rychlost stoupani/klesani po
pristani nulova, ukladani se zastavi. Uspésné vytvoreni souboru se zdznamem je potom oznameno vysilacem se
stavovou zpravou “Let uloZen”.

Vyska je ukladana v intervalu po 1s s rozliSenim 0,1m. Zarizeni je schopno uloZit az 16 minut letového
zdznamu, jejz je potom moZné prohlizet pomoci JETIBOXu, SMART BOXu nebo programu MAV Manager verze
1.1.0 ¢i novéjsi.



Doplitkové informace uloZené v zaznamu:

e (as a vyska vypnuti motoru, znaceno jako <Off>.

o Vychozi vySka definovand podle F5] (“Start Height”) spolu s ¢asem zméreni, znaceno jako <+10>.
e Maximalni dosaZena vyska spolu s Casem, znaceno jako <Max>.

MAV Manager BN View files “AMS” x)
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AMS  ID: [42( 093], Versi =~ View files Update
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1. Pripojte AMS do PC pomoci USB prevodniku (MAV 2. Zvolte soubor a stisknéte tlacitko “Download”.
Sense USB Interface). Jakmile je senzor Senzor AMS ukazuje pouze posledni soubor se
detekovany v okné “Devices”, stisknéte tlacitko zaznamem. Po staZeni zaznamu do PCsi jej
“View files”. budete moci v MAV Manageru nacist a

prohlizet.



KONFIGURACE PRES POCITAC

Je mozné vyuzit software MAV Manager (verze 1.6.0 a novéjsi) k pohodIné konfiguraci vSech parametri AMS,
zobrazeni telemetrie v redlném case ¢i zalohovani konfigurace. Nabidka programu obsahuje Ctyti tlacitka v

horni nastrojové listé:

e Znovu nacist - vynuti opétovné nacteni konfigurace ze zarizeni.

e Import - importuje nastaveni ze souboru. Pokud mate nékolik senzort a chcete, aby byly vSechny
shodné nastavené, jednodusSe importujte stejny soubor s nastavenim do kazdého zarizeni.
o Export - exportuje nastaveni do souboru. MiiZete snadno vytvorit zalozni konfiguraci, ktera bude
uloZena ve vasem PC. Po vytvoreni zalohy miZete snadno experimentovat s nastavenim a pozdéji se
vratit zpét k ptivodni konfiguraci stisknutim tlacitka ,Import” a vybérem ptivodniho uloZeného souboru.

e Vychozi nastaveni - resetuje AMS do vychoziho tovarniho nastaveni a znovu nacte celou konfiguraci.

File Tools Help
Telemetry

Value Info
3.
IS
E

Device  Info

Devices o m B

AMS  ID: [42060:57735], Version 1.06, HW EA View files Configure Update

MAV Manager _ |

chart X EEHK @ o B
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Pripojte AMS k pocitaci pomoci rozhrani USB. Zarizeni bude automaticky detekovano programem MAV
Manager. Vlastnosti zarizeni jsou dostupné po stisknuti tlacitka ,Konfigurovat®.
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REFRESH IMPORT EXPORT RESET DEFAULT AMS v1.06 4 REFRESH IMPORT EXPORT RESET DEFAULT AMS v106
AMS Properties AMS Telemetry
F5] First Class  0.0s | --.- m Idle
Min: 0.00m/:
TELEMETRY Vario -0.01m/s Max: 0.00m/s
BOOT MODE Min: -0.2i
Altitude -0.1m M‘;x: D.Zm
SETTINGS
Absolute altitude 275.9m (Sea level pressure 1013hPa)
REGISTERS
Absolute pressure 980.6hPa
Min: 25.2°C
Temperature 25.4°C M;I:(: 25.4°C
- , , . , , .. Servo InfOut 0.000ms 0.000ms
Uvodni nabidka senzoru ukazuje zakladni reZim
arozcestnik pro rychlé nastaveni soutézZniho rezimu Motor Time 0.00s
¢i odkazy pro nastaveni.
Vario: 0.0m/s| 0.0m/3s| 0.0m/10s | Alt. noise: 0.007m2
Telemetrie v redlném ¢ase s hodnotami min/max. LA

MAV Manager je také schopen vytvorit soubor
zaznamu z telemetrickych dat v redlném case, ktery
1ze prohliZet, analyzovat, importovat a exportovat.




4 REFRESH IMPORT EXPORT RESET DEFAULT . 4 REFRESH IMPORT EXPORT RESET DEFAULT AMS v1.08

AMS Boot Mode AMS Settings

Currently set: F5] First Class
Limiter settings

Boot mode
Choose one of the predefined firmware options. New value will be applied after reconnecting power Device Mode Standard Vario v
supply.
Shutdown Altitude
DEFAULT FIRMWARE
Shutdown Time
F5] FIRST CLASS
Allow Motor Restart
F5] SECOND CLASS
Throttle Off = 1.15ms +
ERES COMPETITION

Telemetry settings

Vario Sensitivity Medium A
Sink Rate — 0.0m/s +
Sealevel Pressure — 1,013hPa +

(Absolute altitude: 274m)

Nastaveni soutéZnich rezimd pomoci menu ,Boot Nastaveni AMS - vychoziho firmwaru. Pfi kazde

Mode“. Po potvrzeni zmény reZimu je nutné AMS zmeéné konfigurace se nova hodnota okamzité pienese

odpojit od napajeni. do senzoru a ulozi do paméti. Dodatecné potvrzeni
neni poticeba.

4  REFRESH IMPORT EXPORT RESET DEFAULT AMS v1.06
Round Altitude to Full Meters No -
Alarms
Altitude alarm Om +

Alarm off
Vario alarm — 0.0m/s +

Alarm off
Alarm Interval — 2.0s =+

Telemetry systems

Futaba telemetry slots 4-5 -
PowerBox ID 35 +
Multiplex MSB altitude slot 6. -
Multiplex MSB vario slot 7. -
Multiplex MSB temperature slot Off -

Nastaveni AMS - vychoziho firmwaru. Je mozZné
upravit i nékteré parametry telemetrie.



Struktura menu Graupner Hott:

AMS nabizi telemetrii jako standardni telemetricky modul VARIO.

AMS VX. XX AMS VX. XX AMS VX. XX AMS VX. XX
REL. VYSKA 0.6M >RESET MIN/MAX >VYPINACI VYSKA: >MOTOR VYPNUT:
VARIO 0.0M/S -10/20m -0.5/5.0m/s N/A 15em 1.10ms
ATM. TLAK 995HPA REZIM ZARIZENI: VYPINACI CAS: CITLIVOST VARIA:
TEPLOTA 24°C F5J Logger N/A 30s Stredni
>LOG ( 9:55) REZIM PO STARTU: POVOLIT RESTART: OPADANI :
0:00 0.7m Vychozi Ne 0.0m/s
1/6 2/6 3/6 4/6
AMS VX. XX AMS VX. XX
>TLAK U MORE: >INTERVAL ALARMU:
N/A 1013hPa 2.0s
ALARM VYSKY: JAZYK:
Vyska > 1em Cesky
ALARM VARIA: VYCHOZI NAST.
Vario > 1.6m/s
5/6 6/6

Menu Graupner Hott pri pouziti soutézniho firmwaru:

AMS FW SX.XX AMS FW SX.XX : y P s .
Tip: Vzdy zapinejte vysilac jako prvni,
>BOOT MODE: p y, pv jtevy J v_rf
+10:---.-m 0.0s F5J Contest/S aby se spravné detekoval pouzity
F5] Contest/S SX.XX 2/2 telemetricky protokol.
>LOG ( 9:55)
0:00 @.7m
1/2

Zapojeni Futaba a Multiplex

Systémy Futaba a Multiplex nenabizeji moznost bezdratové konfigurace zatizeni. Posilani telemetrie je vSak
mozné za vyuziti nasledujicich pevnych senzorickych sloti:

Futaba S.Bus2 Multiplex MSB
Vyska 19 6
Vario 18 7
Poznamka | Manualni detekce v menu Linkage - Sensor. Zvolte | Automaticky detekovano vysilacem.
vario F1672 na slotu 18.




BEZPECNOSTNI INFORMACE

e Pouzivejte AMS vzdy v suchém prostredi a neptrekracCujte limity pro dané zarizeni, které jsou uvedeny
v tomto navodu. Nikdy nevystavujte zatizeni priliSnému horku ani chladu.

o Nikdy AMS mechanicky nenamahejte a vZdy se snazte, aby na senzor nepusobily zadné sily. Méfici Cip
miiZe byt plisobenim sily poSkozen, pripadné mliZe mérit nepresné.

e Neodstranujte smrstovaci buzirku ze zarizeni a nesnaZzte se jej fyzicky upravovat. Mohlo by timto dojit
k destrukci zatizeni a jakékoli naroky na reklamaci budou zamitnuty.

e Vidy zkontrolujte polaritu piipojenych kabeld. Nikdy polaritu neobracejte - mohlo by tim dojit
k destrukci zatizeni.

ZARUKA

Na vyrobek se poskytuje zaruka 24 meésicli ode dne prodeje za predpokladu, Ze byl provozovan v souladu s
timto navodem, na piredepsané napéti a neni mechanicky poskozen. Pri reklamaci vyrobku vzdy ptilozte doklad

o zakoupeni vyrobku. Zarucni i pozarucni servis poskytuje vyrobce.
c € |

Distributor

CZ: KAVAN Europe s.r.o., Doubravice 110, 533 53 Pardubice, Czech Republic.
E-mail: info@kavanrc.com | Web: www.kavanrc.com | Tel: +420 466 260 133

Vyrobce

MAV Sense s.r.o0., Czech Republic.
E-mail: info@mavsense.com | Web: www.mavsense.com

Elektricka zarizeni opatfend symbolem pieskrtnuté popelnice nesméji byt vyhazovana

do béZzného domaciho odpadu, namisto toho je nutno je odevzdat ve specializovaném

zarizeni pro sbér a recyklaci. V zemich EU (Evropské unie) nesméji byt elektricka

zarizeni vyhazovana do bézného domaciho odpadu (WEEE - Waste of Electrical and

Electronic Equipment - Likvidace elektrickych a elektronickych zarizeni, smérnice

2002/96/EG). Nezadouci zarizeni mtZete dopravit do nejblizsiho zarizeni pro sbér nebo

recykla¢niho strediska. Zarizeni poté budou likvidovana nebo recyklovana bezpecnym ]
zpusobem zdarma. Odevzdanim nezadouciho zafrizeni miizete ucinit dilezity prispévek

k ochrané zZivotniho prostredi.
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